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ECOPUR - Ainutlaatuisesti tiyssuojattu kiintedn polyuretaani
(PUR) pinnoitustekniikan avulla

Kaikentyyppisille maaperille — tehokas suoja aggressiivisia aineita ja hajavirtoja

vastaan
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ECOPUR - Erinomainen suorituskyky, jopa viralle altistuneena

Tilanteissa, joissa sahkoinen korroosio on estettdvd, ECOPUR
putket ovat erinomainen valinta - johon on myos syynéd niiden
140 vuoden tekninen kiyttoikd. ECOPUR on tdyssuojattu
pallografiittivaluraudasta tehty putki, jossa on huokosvapaa sisdinen
ja ulkoinen polyuretaanipinnoitus. Kiinted 0,9 mm paksu PUR
pinnoitus antaa tdyden suojan sdhkoeristettynd jarjestelména,
mukaan lukien iskusuojauksen. Sveitsin korroosiosuojayhdistyksen
(SGK) tekemadssa testissa ECOPUR todettiin selvdksi edelldkédvijaksi.

Polyuretaani pinnoitus
EN 15189 mukaisesti polyuretaani pinnoitus katsotaan
vahvistetuksi pinnoitteeksi (EN 545 liite D.2.3 ja liite B.2.3). Tama
tarkoittaa, ettd ECOPURia voi kayttdd kaikentyyppisille.
maaperille, huolimatta niiden syovyttavyydestd (vélilla pH 1 - pH

Valurauta

Polyuretaani vuoraus

14) ja myOs missd hajavirtaa esiintyy. Tama tdyssuojaus aktivoituu
heti, kun putket kootaan, eikd se vaadi mitdén lisatyotd putken
asentajalta.

1.3 - 1.5 mm paksu PUR vuoraus sopii kaikille vesityypeille, mukaan lukien kalkkipitoiset vedet ja teolliset jiatevedet, joiden pH
arvot ovat vililld 1 - 14. Minimaalinen pinnan karheus kK = 0.0014 mm (SVGW W4 mukaisesti) yhdessd mahdollisimman
suuren sisdhalkaisijan kanssa, takaavat maksimaalisen hydraulisen suorituskyvyn.

Erityisominaisuuksia asennuksessa ja kokoonpanossa

Joustava PUR pinnoite myotdilee valuraudan epdmuotoisuuksia ja mukautuu putken muotoon. Porattaessa reikid tai leikattaessa
putkia, PUR pinnoite pysyy koossa murtumatta ja kuoriutumatta. Mitddn murtumis- tai liitossuojaa ei tarvita. Tdma tekee ECOPURista
markkinoiden helpoimmin asennettavan putken. PUR ulkopinnoitteen siled pinta minimoi kitkavastuksen maassa ja vihentaa
tarvittavaa tyontévoimaa kiytettdessi kaivamattomia asennusmentelmia. Tavallisessa kaivantoon asennuksessa, kaiken kaivetun
materiaalin voi vapaasti hyvéksikdyttad kaivannon tayttdmiseeen.

ECOPUR - etujen yhteeenveto

—  Tekninen kayttoikd 140 vuoteen asti

—  Ainoa valurautaputki, jossa on sama pinnoite kaikkialla putkessa (polyuretaani PUR)

— Kiinted tdyssuojaus

—  Sahkoisesti eristetty — voittaja Sveitsin korroosioyhdistyksen (SGK) jarjestimassa testissa

— PUR teknologiasta on kokemusta vuodesta 1972 ldhtien

—  Ulkoinen PUR katsotaan vahvistavaksi pinnoitteeksi EN 545 ja EN 598 mukaisesti, sitd voidaan kéyttda
kaikissa maaperityypeissd riippumatta syovyttivyydestd (pH 1 - 14) ja my0s kaikissa tilanteissa, joissa esiintyy
hajavirtaa

— PUR vuoraus sopii veteen, jiteveteen ja kaasuille

—  Vihidinen pinnan karheus k = 0.0014 mm (SVGW W4 mukaisesti) ja suurin mahdollinen sisdahalkaisija parhaaseen

hydrauliseen suorituskykyyn
—  Helpoiten asennettava kaikista saatavilla olevista putkisysteemeistd

—  Kaivuumateriaalin vapaa uudelleen kéytto ja mahdollistaa my6s kaivannon kdyton veden siilytykseen



Kiyttd

Kunnallinen vesi- ja jatevesihuolto

Kaivamattoman tekniikan projektit

Teollisuus ja kaivosteollisuus (kaytto mahdollista aineissa, joiden pH on vililld 1 - 14)

Turbiiniputket ja energiaverkot: Ideaalinen hydraulinen suorituskyky

Parhaiden staattisten vahvuusominaisuuksien vuoksi ideaalinen ratkaisu projekteihin:

— joissa putken suojaus on vahdinen tai raskas

— joissa maaperd ei ole kantavaa

— joissa kdytetddn jalkiasennusta (yksi tuki putkea kohti)

— joihin liittyy siltoja tai tukiseinid (mahdollista asentaa itsetukevana systeemind, yksi tuki putkea kohti)

— jotka sijaitsevat paljon liikennoidylld tai raskaan liikenteen alueella (lentokentét, junat/metrot,
moottoritiet)

— jotka ovat aueilla/tunneleissa, joissa esiintyy aggressiivisia aineita, hajavirtaa tai sahkoista korroosiota
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Pallografiittivalurautaputket -kestdvaa kehitysta

Suuri kayttoluotettavuus, taloudellisuus ja pitka kayttoika ovat avaintekijoitd valittaessa sopivaa putkimateriaalia.
Klassisen juomaveden toimittamisen ja jatevesihuollon lisiksi, pallografiittivaluraudan erinomaiset tekniset ominaisuudet
mahdollistavat kiyton korkeaa suorituskykya vaativiin olosuhteisiin. Tdmén vuoksi, valurautaisista putkista on tullut yha
suositumpi ratkaisu vaihteleviin tilanteisiin.

Kéytettdessi teollisiin tarkoituksiin (esim. paloturva systeemeihin, prosessiveden purkamiseen), energiasektorilla,
vesivoimaloiden paineputkissa, "kylmissd" kaukoldmpoverkoissa, tekolumen teossa tai vaihtoehtoisissa kaivamattomissa
asennusmenetelmissd, pidetadn pallografiittivalurautaputkia ylivertaisena putkimateriaalina.

Pallografiittivalurautaputket — erinomaisine ominaisuuksineen — tuovat useita etuja:

Tekniset edut

—  Korkea paineenkestdvyys suurilla turvamarginaaleilla

—  Maksimi staattisen kuorman kantavuus

—  Innovatiiviset iskusuojatut/pituussuuntaiset liitospalat

—  Korkea suorituskyky johtuen seindnpaksuuksien, pinnoituksien ja vuorauksen optimoinnista
kayttoolosuhteisiin

—  Sertifioitu EN 545/598 mukaisesti, MPA NRW:n auditoima

Taloudelliset edut

—  Erittdin pitkd kayttoikd 140 vuoteen asti, jatkuvasti hyvilldi materiaaliominaisuuksilla

—  Standardi liitososat pallografiittivaluraudasta, optimoiduin ratkaisuin putkilinjan hallintaan ja putkien
liittdmiseen

—  B° taivutettavuus sddstdd liitososien kayttod

—  Helppo Kisittely ja kokoonpano, vaatii vdhidn huoltoa

—  Taloudellisesti markkinoiden tehokkain ratkaisu

Ekologiset edut

—  Push-in liitossysteemi takaa 100%:sen varmat putkiliitdnnat

—  Vuoraukset ja pinnoitteet elintarvikkeille soveltuvia

—  Juomaveden suojaus diffuusion estdvilla putkiseindmilld
—  Ekologinen, ymparistoystavéllinen, kierratettdvd materiaali
—  Sveitsildisid/Saksalaisia laatutuotteita
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Pallografiittiputkiston systemaattinen kéytto lisid koko verkoston elinikad



Innovatiivinen PUR vuoraus - energiatehokas ja mekaanisesti vankka

Saadakseen kiyttoonsd kaikki pallografiittiputkien erinomaiset ominaisuudet, vonRoll hydro on kehittinyt polyuretaani
(PUR) vuorauksen. PUR tayttdad korkeimmat hygieniastandardit ja antaa lyométtomén korroosioneston takaamalla

samalla suurimman mahdollisen virtauksen putkessa.

Pallografiittivalurautaiset putket polyuretaanivuorauksella ovat standardisoitu EN 545 ja EN 598 mukaisesti. Polyuretaani
(PUR) vuoraus tehdddn EN 15655 standardin mukaisesti kayttimalldi kahden komponentin limpdésumutusprosessia,
jossa virtausaine erotetaan raudasta korkealla impedanssilla. PUR pinnoite tdyttid Saksan Ympiristonsuojelujirjeston
oppaan vaatimukset koskien orgaanisia pinnoitteita, jotka ovat kosketuksissa juomaveden kanssa sekd DVGW taulukon W
270 vaatimukset.

Lisdksi PUR vuoraus kestdd pysyvisti erilaisia kemiallisia ja mekaanisia
rasitteita (esim. pehmed-, happoinen-, tai suolainen vesi, partikkelit
jatevedessd, tai korkeapainepuhdistus) ja takaa resistanssin kaikkiin

jatevesityyppeihin.

Polyuretaani (PUR) pinnoitetut valurautaputket ovat ideaalisia
energiatehokkaaseen kayttoon erilaisissa toimitus- ja poistoverkostoissa.

Menestyksekds ja innovatiivinen vonRoll PUR vuoraus omaa vertaansa vailla olevat suorituskykyarvot:
— Soveltuva kaikille vesi ja jatevesityypeille (pH 1 - pH 14)

— Soveltuva pehmeille ja kalkkiselle vedelle

— Hydraulisesti siled, pinnan karheus on k = 0.0014 mm (SVGW W4 mukaisesti)

— Antaa hydraulisesti suurimman mahdollisen sisdisen poikkileikkauksen

— Minimaalinen painehévio

— Ideaalinen hydraulinen suorituskyky
— PURin sihkovastus: > 108 Qem2

— Eristevakio: 35 kV/mm

— Juomavesihyviksyntd (SVGW/DVGW)

— Eikarstaa

PUR pinnoitus

—on ideaalinen
pumppaustoimintoihin, joissa
energiatehokkuus on ratkaisevaa

—vihentii aktiivisesti jarjestelmin
kayttokustannuksia

—on ideaalinen jétevesiputkiin, joissa on
minimaalinen kallistuskulma




Huokosvapaa PUR pinnoite - suojaava, sihkoeristavi pinnoite erittdin syovyttiaviin
olosuhteisiin

Pallografiittivalurautaputket ovat standardien EN 545 ja EN 598 mukaisia. PUR pinnoitus tehddan kayttdmalld
kahden komponentin limpdsumutusprosessia. Koko valmistusprosessi on EN 15189 mukainen.

Huippuluokan yhdistelmidmateriaalitekniikka
Valuraudan ja PURin yhdistelméd takaa loistavat mekaaniset ominaisuudet. Molempien parhaat ominaisuudet yhdistyvat

pysyvasti, mikd huomattavasti kasvattaa verkoston kdyttoikaa.

Vankka polyuretaani (PUR)

PURin mekaaninen ja kemiallinen ldmp®stabiilisuus on erittdin suuri, koska limpokovettuvan materiaalin makromolekyylit
ristiinsitoutuvat kolmiulotteisesti.

PUR on iskunkestavaa, eikd siind esiinny kylmavirtauksia. Adheesio PUR pinnoitteen ja valuraudan vililld testataan

saannollisesti ja se on materiaalitutkimuslaitos MPA NRW:n sertifioima.

Pitkdaikainen korroosionsuoja

Huokosvapaa, kiinted PUR pinnoite suojelee pysyvisti putkia mekaanisilta ja kemiallisilta vaurioilta. Se antaa tdyden suojan
sahkoistd korroosiota vastaan, joita esimerkiksi hajavirrat, tasavirta-rautatiet ja epdhomogeeniset maaperat aiheuttavat.
Sdhkoeristavien putkiliitosten johdosta, jokainen putki muodostaa erillisen galvaanisen yksikon, joka ei ole sahkdé johtava.

PUR pinnoite pysyy muuttumattomana putken koko kayttéidn.

Asennus kaikkiin maaperiin

PUR pinnoite on immuuni aggressiivisille maaperille ja soveltuu sekd neutraaliin
ettd happamiin tai heterogeenisiin maaperiin. Yksi putkityyppi kaikkiin
maaperiin vihentdd myos varastointikustannuksia.

Jatkuvasti lisdantyvat hajavirrat maaperédssa ovat suurin syy kiintedsti PUR
pinnoitettujen valurautaputkien kayttoon.

Polyuretaanipinnoituksen loistavat ominaisuudet maaraytyvat EN 15189

mukaisesti vaatimuksilla adhesiivista vetolujuutta ja ei-huokoisuutta koskien.




Pallografiittivalurautaisilla putkilla PUR pinnoitteella on melkein rajoittamaton
mairid kohteita, joihin ne soveltuvat

Suoja hajavirtoja vastaan

PUR pinnoite suojaa valurautaputkia hajavirtojen
aiheuttamaa korroosiota vastaan. PUR pinnoitetut
valurautaputket sopivat jokaisen aggressiivisuustyypin
maaperdin ja niitd voi kiyttdd myos pohjavedessd sekd

murtovedessa.

Kaivamaton asennus

Putkistojen asennus kaivamattomilla menetelmilld on
usein optimaalinen ratkaisu alituksissa,
holvirummuissa ja kaupunkialueilla.

Korkean lastauskapasiteettinsa ansiosta, vonRoll ECO-
PUR valurautaputket soveltuvat erittdin hyvin
kaivamattomien tekniikoiden asennukseen. Ulkoinen PUR
pinnoitus on mekaanisesti erittdin vankka ja sen sidos

valurautapintaan on erinomainen.




Avoin asennustapa

Tukeva vonRoll ECOPUR putki ei vaadi mitdén erityistd peitettd. Putket ovat helposti asennettavissa hyviksikdyttden saatavilla
olevaa kaivuumateriaalia. Kallista sorapeitettd ei tarvita. Tama sdastdd myos kuljetus- ja rakennuskustannuksissa. Vankka ja
iskunkestdva PUR kestad vaativimmatkin asennusolosuhteet.

Yksinkertainen kisitelld ja prosessoida

Usein on tarpeen leikata putkia tai yhdistdd niité taloliittymiin. vonRoll ECOPUR putkien lyhentdminen tarpeelisiin

pituuksiin ei ole ongelma ja se voidaan tehdé ilman kuorintaa vahingoittamatta PUR pinnoitetta. Yhdistiminen
taloliittymiin on yhté helppoa.

Ulkoisen PUR pinnoitteen taloudelliset edut

— Maanvaihto tai lisdpeite eivit ole tarpeellisia. Kaivettu maa voidaan kayttid uudelleen.

— Ajan ja rahan sidisto, koska kaivettua materiaalia ei tarvitse kuljettaa pois.

— Pitkdaikainen korroosiosuoja ja titen, pitempi kiyttoikdi (DVGW:n mukaan 140 vuoteen asti).
— Kulujen optimointi ajansddston sekd helpon Kkisittelyn ja prosessoinnin kautta.



ECOPUR - putki, jossa kidytetidn ratkaisukeskeisii liitintdatekniikoita

ECOPUR putket ovat saatavilla kaikilla vonRoll hydro Groupin liitostekniikoilla.

Pallografiittivalurautaisten putkiemme liittimilld on vaikuttavia ominaisuuksia:

— Takuuvarmasti tiukka ja pysyva liitos (sekd positiivisessa ettd negatiivisessa paineessa)
— Joustavuus - taivuttamisvara 5°

— Juuren tunkeutumisen estdva teknologia

— Sahkoisesti eristava liitossysteemi

— Pituussuntainen pakkolukitus (kitkalukitus tai positiivinen lukitus)

— Korkeapaineisissa kohteissa kdyttopaine 100 bar asti

— Téydellinen kaivamattomien menetelmien tekniikkaan




ECOPUR HYDROTIGHT liitosputki

Pallografiittivalurautaputki EN 545 mukaisesti
HYDROTIGHT push-in liitos (kaksikammioinen)
Vuoraus: Polyuretaani (PUR) EN 15655 mukaisesti
Pinnoite: Polyuretaani (PUR) EN 15189 mukaisesti

€puRr2

.

(;-’G

€puRr1

DM

\ L
DN Putkiluokitus L DE € €PURT €prURe DM T
mm mm mm mm mm mm mm
(nominal)  (minimal) (hominal) (nominal)

80 C100 98 +1/r27 4.7 1.3 0.9 167 119
100 C100 118 +1/-28 4.7 1.3 0.9 188 120
125 C64 144 +-28 4.0 1.3 0.9 215 123
150 C64 170 +1-29 4.0 1.3 0.9 242 126
200 C64 P00 222 +1/-80 5.0 1.5 0.9 295 131
250 C50 274 +1/-81 4.8 1.5 0.9 352 131
300 C50 326 +1/-33 B.7 1.5 0.9 410 130
350 C40 378 +1/-34 6.3 1.5 0.9 464 135
400 C40 429 +1/-35 6.0 1.5 0.9 517 145
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DE

Paino
kg/m
(teoreettinen)
14.3
17.3
21.9
271
35.3
46.8
60.1
72.9
90.9



Vetoakestava HYDROTIGHT FIG: 2807

(kitkalukitus)
DN Fig. 2807B Fig. 2807A Mahdollinen taivutus
bar bar

80 25 40 3
100 25 40 3
125 25 40 o
150 25 40 3°
200 25 40 3¢
250 16 25 3
300 16 25 S
350 - 16 O

400 - 16 3°



ECOPUR BLS liitos

Pallografiittivalurautaputki EN 545 mukaisesti

BLS push-in liitos tuplakammiolla

Vuoraus: Polyuretaani EN 15655 mukaisesti
Pinnoitus: Polyuretaani (PUR) EN 15189 mukaisesti

DN Putkiluokitus L DE

mm mm
(nominal)
80 K10 08 +1/-27
100 K10 118 +1/-28
125 K10 144 +-28
150 K10 170 +1/-29
200 K9 222 +1/80
250 K9 6000 274 +1/81
300 K9 326 +1/83
400 K9 429 +1/-85
500 K9 532 +1/-38
600 K9 635 +1/-40
700 K9 738 +1/-43
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€a
mm
(minimal)
4.7
4.7
4.8
51
4.8
5.2
5.6
6.4
7.2
8.0
8.8

€puRr2

€PUR1
mm

(nominal)
13
1.3
1.3
1.3
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

€puyR1

€prur2
mm

(nominal)
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9

DM
mm

158
184
208
241
295
359
412
523
638
734
851

mm

127
135
143
150
160
165
170
190
200
175
197

Paino
kg/m
(teoreettinen)
14.9
18.0
23.0
28.2
36.7
48.9
62.2
90.9
123.4
161.7
206.2



Vetoakestava BLS

(positiivinen lukitus)

= -

BLS DN 80 - DN 500

DN Numero

Lukko
80 2/3
100 2/3"
125 2/3"
150 2/3"
200 2/3"
250 2/3"
300 4
400 4
500 4
600 9
700 10

" Painelukituksella

PFA

bar

100/110"

75/110"
63/110"
63/75"
40/63"
40/44"
40

30

30

32

25

Sallittu
vetolujuus kN
(DVGW)
70
100
140
165
230
308
380
558
860
1200
1400

BLS DN 600 / 700

Mahdollinen

taivutus

50
50
50
50
40
4°
4°
30
30
20

1.5°

Min.
kéyran siade
m
69
69
69
69
86
86
86
115
115
172
230

Lukituksen
paino
kg

0.4/0.7"
0.4/0.8"
0.6/1.1Y
0.8/1.4Y
1.1/1.9"
1.5/2.7"
2.7
4.4
5.5
S
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vonRoll hydro Groupin push-in liitostekniikat on suunniteltu useisiin eri kiyttotarkoituksiin ja takaavat parhaan

mahdollisen kidyttoturvallisuuden - erityisesti korkeaa suorituskykyé vaativissa sovelluksissa!
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Tdysi liitinvalikoima - jokaiseen asennustilanteeseen

vonRoll hydro Groupilta on saatavilla tdydellinen liitinvalikoima kaikkiin asennustekniikoihin. Tdyden suojan periaate
taataan kiintedlld epoksihartsikalvolla EN14901 mukaisesti sekd GSK/RAL-GZ 622 lisdvaatimukset tayttden.

vonRoll hydro Groupin tdyssuojatut liittimet soveltuvat rajoittamattomiin kiyttotarkoituksiin kaikkiin maaperiin (EN
545 mukaisesti) ja tayttavit tiukimmat vaatimukset seki asennettaessa etti jatkuvassa kiytossi.
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ECOPUR putket ovat ideaaliset kaikkiin kidyttotilanteisiin - vaikka altistettuna sihkovirralle!

ECOPUR putket ovat raatéloity ratkaisu vaikeisiin kayttokohteisiin ja haastavimpiin maaperiin:

— Erittdin aggressiiviset ja saastuneet maat

— Junaratojen, maadoitusjirjestelmien, katodisuojausten jne. aiheuttamat hajavirrat

— Sammutusvesiputkistot tie- ja rautatietunneleissa aggressiivisissa tunneliolosuhteissa
— Pohjavesiasennukset

— Kaikki maaperityypit (pHI - pH 14)

— Kaivamattomien tekniikoiden asennukset
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